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Zusammenfassung

Die Stadt Visselhévede entsorgt ihren Klarschlamm zurzeit nach vorheriger
Vererdung in Schilfbeeten in Millverbrennungsanlagen. Da der Klarschlamm in den
Schilfbeeten nur minimal entwéssert, wird dieser zwischengelagert und mit
zugekauftem Strohhacksel stabilisiert, um den Klarschlamm mit LKW transportféahig
zu machen. Dieses Verfahren fuhrt zu keiner Volumenverringerung und ist langfristig
kostenintensiv.

Die Stadt Visselhévede sucht daher nach alternativen Verfahren zur
umweltfreundlichen, wertschopfenden landbaulichen Verwertung ihres
Klarschlammes. Die Vererdung mit Regenwirmern von Klarschlammen stellt eine
mogliche Alternative zur Verbrennung des Klarschlammes dar.

Der Demonstrationsversuch sollte zeigen

Welches regional verfligbare organische Substrat - hier Rindermist und
abgepresster Garrlickstand - als Kohlenstoffquelle fur die Vererdung mit
Regenwilrmern geeignet ist.

Die Eignung des nicht entwasserten Klarschlamms fur die Vererdung mit
Regenwilrmern.

Wie sich die Regenwurmpopulation ber den Zeitraum entwickelt und vermehrt.

In wie weit die Schwermetallgehalte im Endsubstrat verringert werden.

Ergebnisse und Schlussfolgerungen:

Der Rindermist mit hohem Strohanteil ldsst sich besser mit dem wenig
entwasserten Klarschlamm mischen. Nach dem Mischen mit dem Garrlckstand
entsteht ein sehr feuchtes, dicht lagerndes Material.

Uber den feuchten und kalten Winter kam es zu keiner Entwicklung der
Regenwurmpopulation. In der Variante mit Garriickstand sind die Regenwirmer
abgewandert. Bei der Rindermistvariante waren die Regenwurmer in diesem
Zeitraum inaktiv.

Im Frdhjahr und Sommer entwickelten sich die Regenwurmpopulation in der
Rindermistvariante oberflachennah sehr gut. Deutlich geringere Entwicklung in
der Variante mit Garrickstand.

Die Sommertrockenheit und ein starker Unkrautbesatz haben die Beete sehr
stark ausgetrocknet, sodass es zu einem Rickgang der Regenwurmpopulation
kam.

In beiden Varianten kam es zu einer deutlichen Reduzierung aller
Schwermetallgehalte, die sich durch einen Verdinnungseffekt und Entzug
durch die Regenwurmer erklaren. Bei einer vollstdndigen Vererdung ist zu
erwarten, dass sich die Schwermetallgehalte durch den Entzug durch die
Regenwirmer weiter absenken.

Pathogene wurden in der Rindermistvariante besser reduziert als in der
Variante mit Garrlickstand.
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Ausgangssituation und Zielsetzung

Die Stadt Visselhévede entsorgt ihren Klarschlamm zurzeit nach vorheriger
Vererdung in Schilfbeeten in Millverbrennungsanlagen. Da der Klarschlamm in den
Schilfbeeten nur minimal entwéssert, wird dieser zwischengelagert und mit
zugekauftem Strohhacksel stabilisiert, um den Klarschlamm mit LKW transportféahig
zu machen. Diese Verfahren fluhrt zu keiner Volumenverringerung und ist langfristig
kostenintensiv.

Die Stadt Visselhévede sucht daher nach alternativen Verfahren zur
umweltfreundlichen, wertschopfenden landbaulichen Verwertung ihres
Klarschlammes. Die Vererdung mit Regenwurmern von Klarschlammen wird in
groBtechnischen Anlagen in Neuseeland seit Gber 10 Jahren erfolgreich
durchgefuhrt. Hierbei kommt es zu:

Volumenreduzierung,

Wasserentzug,

Reduzierung von Schwermetallen,
Hygienisierung (Abtétung von Fakalkeimen)

Der so produzierte Regenwurmhumus kann landbaulich verwertet werden,
verbessert den Humusgehalt der Boden, fuhrt zu einer Kohlenstoffanreicherung im
Boden und kann so Treibhausgas-Emissionen aus Kléaranlagen ausgleichen.
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Ausblick

Der nur durftig entwésserte Klarschlamm aus den Schilfbeeten ist nur bedingt zur
Vererdung mit Regenwidrmern in den Wintermonaten geeignet.

Ein mechanisch entwéasserter Klarschlamm mit Trockensubstanzgehalten von 25 bis
35% lieBe sich mit hoher Bestimmtheit rascher mit Regenwirmern vererden als der
momentane Klarschlamm.

Der Betrieb Clasen, welcher Rindermist und Garrickstand zur Verfigung gestellt hat,
hat Zugang zu einem beheizten Gewachshaus mit ausreichender Kapazitat um seine
anfallenden Garrlckstande, sowie den potentiellen mechanisch entwasserten
Klarschlamm unter kontrollierten Bedingungen mit Regenwirmern im Winter zu
vererden. Erste Versuche mit reinem Garrtickstand sind mit deutlich héheren
Regenwurmpopulationen und Wachstumsraten positiver verlaufen als bei dem
Freilandversuch im Winter in Visselhdvede.

Sollte die Stadt Visselhévede wie im letzten Jahr den Klarschlamm in der Klaranlage
mechanisch entwéssern, kann dieser im Gewéachshaus unter kontrollierten
Bedingungen vererdet werden.
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Standort

Der Demonstrationsversuch zur Vererdung von Klarschlamm wurde auf der
versiegelten Flache vor den Vererdungsbeeten ndrdlich der Klaranlage der Stadt
Visselhdvede durchgefiihrt. Siehe Markierung in Abbildung 1.

Abbildung 1: Lage der Versuchsflichen (roter Rahmen) zur Vererdung von Kldrschlamm der
Stadt Visselhovede.
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Versuchsprotokoll

Table 1: Versuchsprotokoll — Vererdung von Kldrschlamm der Stadt Visselhévede mit
Regenwiirmern.

Date Task

26.10.2018 | Versuch angelegt:

e Zwei Varianten mit je einer Flidche von 3 x 5 m.

e Variante 1 (links): 50 vol.-% Klirschlamm + 50 vol.-% abgepresster
Girriickstand.

e Variante 2 (rechts): 50 vol.-% Klidrschlamm + 50 vol.-% strohreicher
Rindermist.

e Die Anlage wurde einzdunt und mit einem Schild gekennzeichnet.

e Proben vom Kladrschlamm, Rindermist und Gérriickstand wurden
genommen und zur Analyse verschickt.

e Kompostwiirmer eingesetzt

13.12.2018 | Inspektion Versuchsfldche

17.01.2019 | Inspektion Versuchsfldache

01.04.2019 | Inspektion Versuchsfliche, zusitzliche Kompostwiirmer eingesetzt

06.08.2019 | Inspektion Versuchsflidche, Probennahme
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Beobachtungen und Ergebnisse

26.10.2018 Versuchsanlage
Kriterium Erlauterung
Rohstoffe

Abbildung 2: Kldrschlammentnahme mit dem Bagger.

Abbildung 4: Mischen des Kldrschlamms mit dem Gérriickstand.

Der Klarschlamm wurde im Verhéltnis 1 + 1 mit Garriickstanden
(Variante 1) und im Verhéltnis 1 + 1 mit Rindermist (Variante 2)
gemischt.
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Fertige

Versuchs-

anlage
Abbildung 5: Angelegte Vererdungsbeete: Im Hintergrund Variante
1, Variante 2 im Vordergrund.
Die Versuchsanlage wurde mit einer Kette abgegrenzt und mit
einem Informationsschild versehen.

Geruch Bei Mischen wurden die typischen Gertiche wie Rindermist,
Garrickstand und Klarschlamm wahrgenommen. Nach dem
Mischen und der Ablage im Beet war die Geruchsbelastung kaum
wahrnehmbar.

Oberflachen- | Die Versuchsflache wurde so ausgewahlt, dass weder

abfluss Sickerwasser noch Oberflachenabfluss im Boden versickern kann.

Probennahme | Folgende Proben wurden genommen:

Klarschlamm, Garrlckstand, Rindermist. Analysenergebnisse sind
in der Anlage als Protokolle 1 bis 3 aufgefuhrt.
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13.12.2018

Versuchsinspektion

Abbildung 6: Versuchsanlage am 13.12.2018.

Temperatur

Die Mischungen haben sich nicht erhitzt und waren entsprechend
der Witterung kahl.

Feuchtigkeit

Durch die ergiebigen Niederschlage in den Vergangenen Tagen
waren beide Varianten sehr wasserhaltig. Insbesondere die
Variante 1 mit Garrlickstand war stark wassergesattigt.

Regenwirmer

In Variante 1 wurden so gut wie keine Regenwirmer gefunden. Es
ist sehr wahrscheinlich, dass die Regenwirmer auf Grund des
hohen Wassergehaltes das Beet verlassen haben.

In Variante 2 waren Regenwirmer unter der Oberflache zu finden.

Abbildung 7: Regenurmbesti in Variante 2 am 13.12.2018.

17.01.2019

Im Zeitraum vom 13.12.2018 bis zum 17.01.2019 gab es keine
deutlichen Veranderungen. Die kiihle Witterung beeintrachtigte die
Regenwurmaktivitat.

01.04.2019

Mit dem Anstieg der Temperaturen war eine deutlich héhere
Regenwurmaktivitat in Variante 2 (Rindermist) zu finden. Kein
nennenswerter Regenwurmbesatz in Variante 1 (Garrickstand). In
beiden Varianten wurden Regenwirmer zugesetzt.
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06.08.2019 Versuchsinspektion und Probennahme
Abbildung 8: Vererdungsbeete mit starkem Meldebewuchs.
Feuchtigkeit | Der starke Unkrautbewuchs mit Melde hat bei Variante 1

(Garruckstand) zu einem trockenen torfahnlichen Substrat geflhrt.
Die Restfeuchtigkeit im Beet flihrte dazu, dass nur in der untersten
Schicht Regenwirmer gefunden wurden, die sich hierher
zuruckgezogen haben.

in ariante 1
(Gérruckstand).
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In Variante 2 (Rindermist mit Klarschlamm) war die Feuchtigkeit im
Kernbereich des Beetes noch ausreichend fiir eine gute
Regenwurmpopulation mit Kapseln und juvenilen Regenwirmern.

el o g

TN

nochfuchten

Abbildung 10: Starker Regenwurmbesatz in der
Variante 2 (Rindermist).

Probennahme

Beide Varianten wurden beprobt und zur Analyse eingeschickt. Die
Analysenprotokolle sind in Anhang 4 und 5 angeflgt.

Schwermetalle

Bei beiden Varianten kam es zu einer deutlichen Abnahme aller
Schwermetallgehalte wie in Tabelle 1 aufgeflhrt.

Bei verbesserter Regenwurmaktivitat ist zu erwarten, dass die
Schwermetallgehalte durch den Entzug durch die Regenwlrmer
weiter abnehmen werden.

In beiden Varianten wurden die Salmonellen abgetétet und
Féakalpathogene bei der Rindermistvariante durch die hbhere
Regenwurmaktivitat deutlich starker reduziert.

Versuchs-
beendigung

Da die Firma Ecoplant die Versuchsflache beansprucht, wird der
Versuch an dieser Stelle beendet.
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Tabelle 1: Schwermetallgehalte (mg/kg) im Kliarschlamm bei Versuchsbeginn und in den
Subtraten bei Versuchsende.
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Schermetall Klidrschlamm Variante 1 Géarriickstand | Variante 2 Rindermist
Blei 36,9 22,6 19,7
Chrom 24,7 18,2 15,1
Kupfer 762 480 432
Nickel 17,0 12,4 10,4
Zink 820 623 596
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Anhang Priifberichte Analysen

Prifbericht 1: Verwendeter Klarschlamm der Stadt Visselhévede
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Prifbericht 2: Verwendeter Géarriickstand Betrieb Clasen
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Prifbericht 3: Verwendeter Rindermist Betrieb Clasen
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Priufbericht 4: Vererdung Variante 1 (Garriickstand)
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Prufbericht 5: Vererdung Variante 2 (Rindermist)
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